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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

STO / OST - ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szczegbtowa specyfikacja techniczna
BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

IN - Inspektor Nadzoru
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podfoza metodg wymiany gruntow w zwigzku z budowg boisk sportowych, sitowni
plenerowej wraz z drogami pieszymi i rowerowymi, pitkochwytami oraz matg architekturg na terenie sportowo-rekreacyjnym
przy ul. Buczka w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Wymagania zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad i wymagan prowadzenia rob6t zwigzanych ze wzmocnieniem podioza
poprzez wykonanie czesciowej wymiany gruntéw antropogenicznych na nasyp budowlany, w lokalizacjach zgodnych z Projektem
Technicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i wyrobow budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Materiaty i wyroby budowlane do wykonania wymiany gruntu

2.2.1.  Zgodnos¢ materiatéw i wyrobow z dokumentacjg projektowg
Materiaty i wyroby budowlane do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

2.2.2. Stosowane materiaty i wyroby budowlane

Grunty sypkie zastosowane do wymiany gruntu (np. piasek $redni, piasek gruby lub pospdtka) powinny spetnia¢ wymagania,
dotyczace uziarnienia. Wskaznik réznoziarnistosci U >3,0 oraz zawartos¢ frakcji pylastej nie wiekszej niz 5%.

Nie nalezy stosowaé gruntéw o zawartosci czesci organicznych Iom > 2% oraz o maksymalnej gestosci objetosciowej. Zasypke
do fundamentow pitkochwytow wykonac z gruntu rodzimego stabilizowanego cementem klasy 42,5N 4-5% (70-80 kg/m3).

2.2.3. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wiasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Projekcie Technicznym

Nalezy stosowac geotkaning PES o wytrzymatosci dwukierunkowej na rozcigganie 200/200 kN/m, o wydtuzeniu przy zerwaniu
do 10%. Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢, dtugos¢) moga
by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamoéwien (niektore wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach). Rolki
powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wiasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty,
zwlaszcza geowltdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dlugotrwatym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywac wylgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na wyréwnanym podfozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzer. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do
momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujac do wykonania wymiany gruntu powinien wykaza¢ sie mozliwoscig wykorzystania nastepujacego
sprzetu:

—  koparek lub koparko-tadowarek;

—  réwniarek, spycharek do rozktadania materiatu wymiany gruntu,

- walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania materiatu wymiany gruntu.

— uktadarki do geosyntetykéw o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp. (chociaz w wiekszosci przypadkéw uktadanie
geosyntetykéw moze odbywac sie recznie),

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu, zardbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport

Transport materiatéw wydobytych powinien odbywac¢ sie samochodami samowytadowczymi. Grunty sypkie mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami lub wyrobami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport powinien by¢ tak prowadzony, aby nie powodowac zanieczyszczen drdg i ulic.

Geosyntetyki mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic lub rozcig¢ geowtdkniny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Decyzja RDOS

Zgodnie z decyzja RDOS WO0-1.473.7.2022.BM.2 z dnia 14.11.2022 r. nalezy usuna¢ odpady z miejsca nieprzeznaczonego do
ich sktadowania. Co za tym idzie nalezy usung¢ warstwy podtoza (wraz z catg jej zawartoscig) do gtebokosci 100 cm pod
wszystkimi  budowanymi elementami przestrzennymi oraz przy sadzeniu drzew. Badania geologiczne przeprowadzane
2018/2019 r na tym terenie stwierdzily, iz na terenie planowanej inwestycji byty sktadowane odpady i przykryte warstwg ziemi.
Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy korytowaniu w obszarze systemu korzeniowego istniejacych drzew. Prace te nalezy
wykonac recznie. Wszystkie prace zwigzane z wykopami i korytowaniem terenu wykonujemy z nalezytg starannoscig, z uwagg
na sieci podziemnej infrastruktury technicznej. Nalezy usunaé ziemie z urobku wraz z zawartoscig $mieci oraz materiaty
porozbidrkowe i wywiez¢ je poza teren.

5.3. Zakres wykonania robot

Roboty obejmujg wykonanie wymiany podfoza w zakresie zgodnym z Projektem Technicznym.
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5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen, bloki skalne, kamienie, itd.,

— wykonac¢ prace udostepniajgce teren robot.

Do prac udostepniajgcych teren robdt mogg naleze¢: doprowadzenie drég i wyrdwnanie terenu. Wykonawca okresli sposéb

przygotowania terenu, ktéry umozliwi w sposob bezpieczny i zgodny z projektem wykonanie rob6t. Po umozliwieniu wjazdu

maszyn mozna przystapi¢ do makroniwelacji terenu, w ramach ktérej nalezy zapewni¢ sprawne odprowadzenie wod

powierzchniowych i gruntowych. W przypadkach niezbednych, nalezy przewidzie¢ wczesniejsze osuszenie lub odwodnienie

terenu.

5.5. Wykonanie wykopu szerokoprzestrzennego

Zaktada sie, ze roboty ziemne zwigzane z wymiang gruntdw antropogenicznych zostang wykonane w tymczasowych wykopach
szerokoprzestrzennych, bez umocnienia.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw obcigza
Wykonawce robot ziemnych. Stan skarp nalezy sprawdzac¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych
(opady atmosferyczne, mroz itp.).

Wydobycie stabego gruntu nalezy prowadzi¢ do osiggniecia poziomu rzednej ustalonej w Projekcie Technicznym. W przypadku
lokalnego stwierdzenia w dnie wykopu odpaddw niemineralnych, nalezy je usunaé pod kontrolg nadzoru geotechnicznego i
zastgpi¢ gruntem mineralnym niespoistym.

Bezposrednio po wykonaniu wykopdéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. Zabezpieczenie nie jest wymagane w
przypadku natychmiastowego wypetniania wykopu z zageszczeniem gruntu zasypowego. Nie nalezy dopuszczaé do
pozostawienia otwartego wykopu po wybraniu gruntu antropogenicznego bez uzupetnienia wymaganym materiatem
zasypowym; nalezy dazy¢ do natychmiastowego wypetniania wykopu z zageszczaniem gruntu zasypowego.

Odspojone i wydobyte z wykopdw grunty, nie nadajgce sie do wbudowania w nasyp, nalezy odwiez¢ na odktady.
Whbudowanie gruntu nosnego winno nastapi¢ po sprawdzeniu czy caty wykop jest pozbawiony odpaddw niemineralnych.

W jednym wykopie moga by¢ wbudowane rézne grunty niespoiste pod warunkiem uzyskania wymaganych parametrow w catej
objetosci.

5.6. Profilowanie i zageszczenie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Do profilowania podfoza
nalezy stosowac réwniarki. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia do wartosci przyjetej w Projekcie Technicznym.

5.7. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyk nalezy uktada¢ w dnie zageszczonego wykopu na ptasko.

Szerokosci zaktadéw sasiednich pasm nalezy ustali¢ z dostawcag geosyntetykdw, jednakze zaktady te powinny wynosi¢ min. 50
cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub
chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest fgczenie
pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukgji, to rolki materiatu mozna cig¢ na potrzebny wymiar za
pomoca odpowiednich urzadzen, np. noza, pity.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej powierzchni
odpowiednim urzadzeniem lub recznie.

Niedopuszczalny jest ruch jakichkolwiek pojazdow, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym
materiale geosyntetycznym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 15 cm.

5.8. Formowanie nasypu budowlanego

Nasyp nalezy formowa¢ na uprzednio utozonej warstwie geotkaniny. Nasyp uktada¢ warstwowo o maksymalnej grubosci
warstwy 40 cm.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej utozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiadajacego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Kolejna warstwe gruntu mozna uklada¢ po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow i uzyska akceptacje Inzyniera.

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przej$¢é sprzetu zageszczajgcego, powinna by¢ ustalona
przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow. Poletko doswiadczalne dla probnego
zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.
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Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na podstawie proby
normalnej metoda wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ wartosci +/- 2% w
gruntach niespoistych.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wieksza od
podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszyé w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢
gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez polewanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzic
laboratoryjnie.

Grunt nasypowy powinien mie¢ parametry zgodnie z Projektem Technicznym.

Warstwy nasypu nalezy intensywnie zageszczaC przy pomocy sprzetu mechanicznego, az do osiggniecia przez nasyp
wskaznikow zageszczenia.

Po wykonaniu wymiany gruntu i uformowaniu powierzchni roboczej, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ wymiany i skutecznos¢
zageszczenia gruntu, a nastepnie przystapi¢ do dalszych robdt wg odrebnych opracowan projektowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiardw w celu sprawdzania czy jakosS¢ wykonanych
Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym
zakresie.

6.2.1. Kontrola podtoza pod geotkaniny PES
Nalezy sprawdzi¢ czy podioze przygotowane pod ufozenie geosyntetyku w poziomie dna wykopu jest wyrédwnane i
wyprofilowane oraz wolne od zanieczyszczen mogacych uszkodzi¢ jego strukture (np. kamienie, $mieci).

6.2.2. Kontrola utozenia geotkaniny PES

Kontrola jakosci utozenia geotkaniny polega na wizualnej ocenie jakosci wykonywanych robdt ze szczegdinym zwrdceniem
uwagi na sposéb wykonania potaczen (wielkos¢ zaktadéw).

Nalezy sprawdzi¢ czy szeroko$¢ geotkaniny jest zgodna z Projektem technicznym. Dopuszczalna odchytka rozmieszczenia
geotkaniny +/- 5cm. Nie dopuszcza sie uszkodzen na geosyntetyku, ktére mogtyby zmienic jej parametry wytrzymatosciowe.

6.2.3. Kontrola zageszczenia i nosnosci dna wykopu oraz nasypu

Po wykonaniu zageszczenia dna wykopu oraz warstw nasypu, nalezy wykona¢ badania kontrolne wskaznika zageszczenia
kruszywa oraz modutu odksztatcenia gruntu za pomocg ptyty dynamicznej skorelowanej z ptyta VSS w ilosci jedno badanie na
okoto 300 m? powierzchni dna wykopu oraz powierzchni kazdej wykonanej warstwy.

Wymagane parametry wbudowania nasypu oraz zageszczenia dna wykopu przyjmowac zgodnie z Projektem Technicznym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

3. L. . .
1 m (jeden metr szeScienny) gruntu antropogenicznego przeznaczonego do wybrania,

-1 m3 (jeden metr szescienny) nasypu budowlanego do wbudowania,
— 1 m? (jeden metr kwadratowy) utozonej geotkaniny,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? gruntu antropogenicznego przeznaczonego do wybrania:

—  prace pomiarowe, wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

—  opracowanie projektow technologicznych wraz z ich uzgodnieniem,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan roboczych (technologicznych) Wykonawcy,

—  odspajanie, wydobywanie i przemieszczanie gruntu (niezaleznie od rodzaju) przewidzianego do usuniecia z wykopdw,

—  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu, usuniecie nadwyzki gruntu nad docelowym poziomem dna
wykopu oraz usuniecie ewentualnych odpadéw niemineralnych,

—  roboty zatadunkowe i wytadunkowe zwigzane z transportem urobku,
— odwiezienie stabego gruntu na odktad,

— wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem i/lub utylizacjg gruntéw z wykopéw, nieprzydatnych do ponownego
wykorzystania: znalezienie i pozyskanie odktadéw (statych i/lub tymczasowych), uzyskanie pozwolen na sktadowanie,
formowanie i zagospodarowanie gruntu na odktadach, likwidacja sktadowisk z doprowadzeniem do poprzedniego stanu,
koszt ewentualnych odszkodowan, koszty utylizacji, itp.

— odwodnienie wykopow wraz z kosztem odprowadzenia wody w catym okresie prowadzenia robot, stosownie do rozwigzan
wynikajgcych z opracowan Dokumentacji Projektowej i/lub Wykonawcy

—  transport, zainstalowanie, eksploatacja i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopow,

—  monitoring wod gruntowych,

—  zabezpieczenie wykopdw (dno, skarpy) przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,
naptywem wody, itp.,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach w zwigzku z transportem gruntow,

— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.

Cena wykonania 1 m? nasypu budowlanego do wbudowania:

—  prace pomiarowe, wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

—  opracowanie projektow technologicznych wraz z ich uzgodnieniem,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan roboczych (technologicznych) Wykonawcy

—  zakup, przywiezienie i wbudowanie materiatu przeznaczonego do wbudowania,

—  przygotowanie gruntu przeznaczonego do wbudowania (osuszanie, nawilzanie, inne zabiegi),

—  zageszczenie materiatu,

— uwzglednienie ewentualnej zwiekszonej objetosci materiatu potrzebnego do wbudowania na skutek koniecznosci
przegtebienia dna wykopu,

—  staly nadzér geotechniczny,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiardw i sprawdzen, wraz z kosztami opracowania wynikow tych
badan,

— inne niezbedne czynnos$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem wymiany gruntu,

— zakup, dostarczenie, zastosowanie i poOzniejsze usuniecie wszystkich niezbednych materiatdw koniecznych do
prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach w zwigzku z transportem gruntow,
— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

—  koszty ewentualnego etapowego prowadzenia rob6t, koordynacja robdt z robotami wykonywanymi w ramach innych
branz,

— opracowanie dokumentacji powykonawczej,
— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.
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Cena jednostkowa 1 m? utozonej geotkaniny obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie terenu robét,

—  sporzadzenie i uzgodnienie planu ukfadania geosyntetykow;

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie niezbednych materiatow,

—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—  zakup i /lub dostarczenie i utozenie geotkaniny PES,

— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych (SST)

STO 00.00.
SST 01.00.
SST 02.00.
SST 03.00.
SST 04.00.
SST 05.00.
SST 06.00.

Nounhwn =

10.2. Polskie normy

1 PN-5-02205

2 PN-B-04481

3. PN-/B-06714-17
4 BN-64/8931-02

v

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Ogdlna specyfikacja techniczna ST
Roboty demontazowe

Roboty ziemne

Roboty drogowe

Ogrodzenia i pitkochwyty

Mata architektura, wyposazenie sitowni
Zielen

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



